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XXVI.
Weitere Beitrige zur Aetiologie der Lepra.

Vorlaufige Mittheilang t).

Von Dr. Albert Neisser,

Privatdocenten an der Universitit Leipzig.

(HMierzu Taf, XIL)

Nur ungern entschliesse ich mich, bereits jetzi in der vor-
liegenden, sehr unvollstindigen Form die nachfolgenden Mitthei-
lungen zu geben.

Es sind jedoch zwei Griinde, die mich dazu bewegen. Einmal
sehe ich in den nichsten Monaten keine Moglichkeit, mich diesem
Thema in der Ausfiihrlichkeit zu widmen, wie ich dieselbe zu einer
genaven Darlegung des nunmehrigen Standpunktes der Pathogenese
der Lepra fiir nothig erachie. — Andererseits denke ieb, wird selbst
diese skizzenhafte Arbeit nicht ganz ohne Werth sein, weil die
Lepra durch dieselbe  ihren berechtigten Platz unter den bestge-
kannten Bakterienkrankheiten angewiesen erbiilt. Nichst dem Milz-
brand — der einzigen Krankheit, in der Bakterien als Ursache
direct bewiesen sind — und nichst dem Recurrens scheint mir
der Aussatz in die Reihe der Erkrankungen zu gehbren, in der die
Wahrscheinlichkeit, dass sie von pathogenen Mikroorganismen er-
zeugt werden, am grssten ist, —

Der Liickenhaftigkeit der folgenden Angaben bin ich mir selbst
am klarsten bewusst. Doch muss ich hier auf die Schwierigkeit
der Husseren Verhiiltnisse, unter denen ich diese Untersuchungen
im Herbst und Winter 1880 zu 81 in Granada machte, hinweisen
und dieselben wenigsiens theilweise zu meiner Entschuldigung her-
beiziehen. Granada, trotz seiner fast 100 000 Seelen zihlenden
Einwohnerschaft, troiz einer von ca. 700 Studirender besuchten Uni-
versitiit, trotz der nicht genug zu riihmenden Liebenswiirdigkeit der

1) Abgesehen von einigen redactionellen: Aenderungen ist diese Arbeit der un-
verinderte Abdruck einer Mittheilung, dle ich bereits am 17, Dec. 1880 von
Granada aus Herrn Prof, Ferdinand Cohn iibersandte.
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gesammten Medicinischen Facultit, die Alles, was vorhanden, ohne
weiteres zu meiner unbeschréinkien Verfiigung stellte — trotz alledem
“bot Granada eine solche Menge Schwierigkeiten, wie sie nur Der-
jenige zu wilrdigen weiss, der selbst allein, und ausserhalb unserer
wissenschaftlichen Laboratorien monatelang derartigen Arbeiten sich
gewidmet hat. Und die spanischen Institute lassen, da sie eben
zum Arbeiten kaum benuizt werden, recht viel zu wiinschen iibrig.
Auch das Untersuchungsmaterial selbst, das sich 25 Min, von
meinem im allgemeinen Krankenhause befindlichen Zimmer entfernt
aufhielt in einem abgesonderien Hospital zu San Lazaro, reichte
bei weitem fiir meine Zwecke nicht aus. Von den vorbandenen
21 Fillen war nur Einer (José Amate Lopez, genannt el marinero),
der sich hiufig Excisionen tubercultser Lepraeruptionen gefallen liess.
Ich glaubte diese Bemerkungen auch darum voraussehicken
zu diirfen, weil sie ersichilich maehen, dass Jemand, der lingere
Zeit, genligend mit Apparaten ausgeriistet und mit dem reichlichen
Material sich diesen Studien widmen kononte, nach allen Richtungen
hin vollstindigere Resultate ohne besondere Miihe erzielen wiirde.
Noch eine perstnliche Bemerkung sei mir gestattet, zu welcher
mich die Publicationen von Hansen, Danielssen und Klebs
dringen. Diesen Autoren (und auch Auspitz, der ein Referat der
Hansen’schen Arbeit seiner Zeit brachte) erklire ich hiermit, dass
ich nie die Prioritit ftir mich in Anspruch genommen habe, bei
Lepra zum ersten Male Bakterien geseben und auf sie hingedentet
zu haben, und verweise in dieser Hinsicht auf meine erste Mitthei-
lung in der Breslauer Aerztl. Zeitsehrift 1879. No. 20. 21%).

') Die diesheziiglichen Stellen lauten: ,CGarter zuerst glaube Schizomyceten
gefunden zu haben.“ — Spiter berichtete Klebs, dass ,an einem frisch
exstirpirten Knoten ohne erhebliche Schwierigkeiten Gruppen von Bakterien
nachgewiesen werden konnten, die ibrer Form und Anordnung nach von den
bei anderen Krankheiten vorkommenden total verschieden waren. — Am be-~
denfsamsten aber erscheinen mir Befunde, die von Hansen 1868 und 1873
verdffentlicht sind. In Priparaten, die frischen Knoten entnommen waren,
sah er hewegliche, stabformige Korperchen in reichlicher Anzahl, and schon
friiher hatte er in &lteren Knoten, im Hoden, in der Retina etc. gelbe
schollige Massen gefunden, die méglicherweise Zoogldahaufen wiiren.¢ —
Schliesslich schrieb ich S. 8: ,%Is Schlussbercerkung méchte ich noch wie-
derholen, dass in derselben Richtung bereits friihere Autoren, am exactesten
unter lhnen Hansen gearbeitet und sich ausgesprochen haben,®
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Ich vindicire mir dagegen das Verdienst, diesen bis dahin —
trotz der immerfort von den genannien Autoren betonien Enpi-
deckung — von Niemand beachieten ) Mikroorganismen ihre Stelle
unier den pathogenen Pilzen gesichert zu haben, weil ich eben zu-
fdllig der Erste war, der in exacter Weise die neuen Firbemethoden
Weigert’s und Rob. Koch’s anzuwenden Gelegenheit fand und
dadurch den Beweis zu fiihren vermochte, dass es sich
beim Aussatz um eine specifische Bakterienart handle,
die constant zu allen krankhaftep Erscheinungen der
Leprainursichliche Beziehung gebracht werden kinne?).

Durch die nun folgenden Angaben denke ich die in Norwegen
gemachten Erfahrungen zu bestitigen und zn erweitern. Auf eine
Kritik friiherer Arbeiten glaubte ich in dieser vorliufigen Skizze
verzichten zu diirfen. Dieselben sollen spiiter in einer ausfiihrlichen
Arbeit gewlirdigt werden.

1) Selbst in dem grossen Hebra-Kaposi’schen Lehrbuche, dass sich gewiss
durch genaue Literaturangabe und Vollstindigkeit auszeichnet, findet sich
keine Erwdhpung von Leprabakterien.

?) Als ich im Juli und Aungust 1879 in Bergen war, hatte Hansen zwar die
personliche, aber, wie er selbst sagte, ,subjective, Niemanden objectiv anf-
zwingbare® Anschanung, dass bel der Lepra ,stébchenformige Gebilde« eine
Rolle spielten. Aber selbst seine Bergener Collegen legten seinen Befunden,
obgleich sie ihnen seit Jahren bekannt waren, keine Bedeutung bei, waren ja
zum Theil sogar entschiedene Gegner der Contaglositit der Lepra, upd ich
erinnere mich sehr wohl der ironischen Frage Danielssen’s, ,ob Hansen
mir aoch seine Bakterlen gezeigt habe“. Von einem ,Bacillus war damals
gar keine Rede, ebenso wenig von einer Firbungs- und Ziichtungstechnik.
Am 24. October etwa konnten Separatabziige meiner Publication in Bergen
sein und erst im Januarheft 1880 dieses Archivs erschien Hansen’s Auf-
satz, in dem er seine alten — hier nicht zu besprechenden — Calturver-
suche abdruckt und sonst nur das bestiitigt, was ich eben beschrieben hatte.
Und dies, om sich eine Prioritdt zu sichern, die ich ihm an zwei
Stellen meiner kaum 8 Seiten langen Publication selbst am
meisten gesichert zu haben glaubte.

Auf die wenig Wohlwollen verrathende Bemerkung Hansen’s, welche
meine Selbstindigkeit bei den Uatersuchungen in zweifelhaftes Licht stellen
kdonte, bemerke ich, dass ich in der That der giitigen Leitung des Herrn
Dr. Koch wihrend seines Aufentbalts in Breslau sehr viel verdanke und
mich freue, dles Gffentlich an dieser Stelle anssprechen zu diirfen, dass aber
grade wihrend der ersten Lepra-T#berkel-Untersuchungen (3. Sept.) Herr
Dr. Koch von Breslan abwesend war., Als er wiederkam, konnte ich jhm
die Priparate mit meiner Diagnose: Bacillus leprae vorlegen. —
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L
Vorkommen von Bacillen in den Organen.

Alie pathologischen Producte, die wir im Krankheitsverlanfe
der Lepra auftreten sehen, weisén mit Sicherheit in allen von mir
untersuchten Fillen das Vorhandensein einer einzigen bestimmien
der Lepra, soweit bekannt, specifisch angehiérenden Bacillenform auf.
Solche Bacillen finden sich in den Neubildungen der Haut, der
Schleimhaut des Mundes, Gaumens und Kehlkopfes; in den inter-
stitiellen Prozessen der peripherischen Nerven, der Cornea und des
Knorpels, des Hodens; ferner in Lymphdriisen, Milz, Leber.

Sie fehlen nach den bisherigen Kenntnissen im Riickenmark,
in den Muskeln und sind unbetheiligt an den bullosen Hauterup-
tionen und den Knochengelenkaffectionen; Vorgiinge, weich alle wir
auch nicht als primidre bezeichnen konnen, sondern als secundir
(vielleicht trophische Alterationen) von den Nervenlisionen ableiten
miissen.

A. Die Bacillen der Haut finden sich sowohl in den circum-
scripten Knotenbildungen, wie in den mehr diffasen Infiltrationen,
welehe z. B. das ganze Gesicht in ziemlich gleichmissiger Weise
tiberziehen. Das Material ") war theils der Leiche entnommen, theils
den Kranken exstirpirt, in Alcohol. absolut. gehiirtet. (Nur die in
Norwegen aufbewahrten Stiicke hatten sich in Spiritus geringeren
Gehalts befunden.)

Fast durchgiingig lagen die Bacillen im Innern der grossen,
runden von Virchow beschriebenen Leprazellen, die nur durch
ein feines Bindegewebsfasergeriist von einander getrennt, dicht zu-
sammen gedringt waren. Diese Zellen, die das Volumen eines
Eiterkérperchens oft um das Fiinffache iibertreffen, enthalten einen

1) Das von mir untersuchte Material betriflt

1. aus Norwegen: 4 Tubercula in vivo excidirt ucd Objecte von min-
destens 7 verschiedenen Leichen,

2. aus Spanien: Knoten von 3 lebenden Individuen und von 9 Leichen,

3. hatte ich Gelegenheit durch die Giite des Herrn Geheimrath E, Wagner
Gewebssaft von einem in Holldnd. Guyana erkrankten Knaben zu unter-
suchen, ’

4., 5., 6., 7. Ferner verdanke ich der Giite der Herren Prof. Kaposi,
Prof. Neumann, Dr. Salomonssen (Kopenhagen) und Dr. Lorange
Material aus Brasilien, Ruminien, Ostindien, Beirut (Paldstina).
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oder mehrere (3—12) grosse helle Kerne, welche denen der Epithel-
zellen ungemein #hneln, sehr hiinfig unsymmetrisch einer Wand der
Zellen angedriingt erscheinen.

Die Bacillen und deren Abkommlinge fiillen nun entweder das
ganze Protoplasma der Zellen in diffuser Vertheilung gleichmissig
aus, oder — hiufiger — es finden sich mehrere kleine cireum-
scripte Hiufchen von longitudinal zu 6—7 aneinander gestellten
Stibchen. Bisweilen - auch liegen 2—3 lings hintereinander, so
dass ein langer, freilich nicht gradliniger Faden vorhanden zu sein
scheint. Oder es entsteht durch die in allen Richtungen sich iiber-
einander schiebenden Bacillen ein derari compacter Haufen, dass
erst bei genauerem Zusehen sich seine Zusammensetzung aus den
fremden Organismen erkennen lisst. Namentlich in diesen Zellen
trifft man neben schlanken glatien Bacillen immer reichlich kiirzere
Stibchen und kleinkornige Partikel, auf deren niihere Bedeutung wir
weiter unten werden zuriickkommen miissen.

Mit der Menge und der Form der den Zellen eingelagerien
Bacillenmasse &#ndert sich auch die Zelle selbst, an Grosse wie
chemischer Counstitution.

Wir hatten bereits erwihnt, dass iiberall die Geschwulstzellen
an Grosse die weissen Blutkdrperchen (oder Lymphzellen), als deren
Abkdmmlinge wir heute noch mit grosserer Sicherheit, als friiher,
die Leprazellen auffassen, ubertreffen. -— Dass nehmlich weisse
Blutkbrperchen unter bestimmten Umstinden (Bacilleninvasion) Ge-
bilde, die von &chten Leprazellen sich in nichts unterscheiden,
formiren konnen, werden wir spiiter mit Sicherheit be weisen
kinnen, wihrend die Genese aus den fixen Gewebselementen nicht
als unmoglich hingestellt werden darf, aber noch des stricten Be-
weises harrt. Auns der Betrachtung der Infiltration selbst lisst sich
fiir diese Frage nichts Entscheidendes eruiren.

Die tiefste, d. h. die im subcutanen Binde- und Feligewebe
lagernde Zellenschicht enthilt neben vielen unverinderten Lymph-
zellen die jlingsten und kleinsten Geschwulstzellen mit relativ wenig
Bacillen im Protoplasma, die dafiir aber iiberwiegend gut erhaltene
(oder in Fortbildung begriffene) Exemplare darstellen. — Allmih-
lich nach oben aufsieigend vergrdssern sich die Zellen, enthalten
auch mehrere Kerne — ohne aber je zu #chten epithelioiden oder
Riesenzellen zu werden. Das Proloplasma bleibt immer triiber als
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bei diesen Formen. — Die iltesten Lagen beriihren eine Schicht
subepidermidalen Bindegewebes, welches das gradlinig verlaufende,
seiner abwiirtssteigenden Retezapfen beraubte, sonst aber normale,
nur stark pigmentirie Epithelsiratum von der Infiltration des Co-
riums trennt. —

Diese oberste Lage enthdlt verhiltnissmissig am zahlreichsten
eigenthiimlich grosse, runde, scharf begrenzte Haufen, die ungefirbt
einen stark wachsartigen Glanz darbieten, in Anilinfarben dagegen
eine fast homogene tiefe Tinction annehmen. Die Deutung dieser
»Globi“ bietet einigermaassen Schwierigkeiten. Bei Betrachtung
mit schwachen Vergrisserungen, namentlich ungefirbter oder in
Carmin tingirter Priiparate, in denen die Schollen entweder stark
glinzen oder nicht sellen mit sirahlig angeordneten Margarinnadeln
besetzt sind, oder als gelbe Haufen von der rothgefirbien Grund-
lage sich abheben, glaubt man erst einen Querschniit des Feitge-
webes vor sich zn haben; so zahlreich finden sich diese Kugeln
zwischen einem feinen Bindegewebsfasernetzwerk; fallen diese
Kugeln in den Schnitten heraus, so ist das Liickensystem noch
tiuschender. Diese Ansicht erweist sich aber als falsch. Denn
gerade der Panniculus adiposus enthilt am wenigsten solche Haufen,
und dann nicht im eigentlichen Feitgewebe, sondern in den Binde-
gewebsziigen, welche die einzelnen Fettlippchen von einander
trennen.

Verlockender noch ist die Annahme, ectatische Lymphgefisse
mit Bacillenthromben in diesen Gebilden sehen zu wollen. Denn,
wie erwiihnt, dieselben liegen scharf berandet in ehenso exact ge-
schnittenen Hohlriumen. In der That deutet auch der Befund von
wandstindigen, pfriemenformigen (Endothel-)Kernen auf die ver-
einzelte Richtigkeit dieser Auffassung hin, wiihrend die stets runde,
nie kanalartige Form der Liicken resp. Schollen gegen den Lymph-
gefdsscharakter mit Sicherheit sprechen.

‘ Anilinpridparate lehren schliesslich, dass diese Globi nur
mit Bacillen (und deren Producten) besonders dicht in-
filtrirte und zur Degeneration gebrachte Zellen dar-
stellen. Die Hohlraumbildung ist nur eine scheinbare, wahr-
scheinlich eine durch die Hdrtung bewirkte Retractionserscheinung
der Zelle von der fibrilliren Umgebung., — Die Bacillen vermehren
sich im Bereich einer Zelle so lange, als der Raum und die Er-
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n#hrungsbedingungen derselben es gestatien. Dann beginnt der
moleculire Zerfall der Stibchen in koGrnigen, {iibrigens tingiblen
Detritus und die gleichmiissige Vertheilung dieses Detritus besonders
bewirkt die homogene Firbung der Grundsubstanz. — Diese selbst
aber hat inzwischen eine chemische Uminderung erfahren, die sich
tinctoriell in erhthter Fixation des Gentianaviolet{s dussert. Es ist
mir nicht mdglich gewesen, die sonst immer zu erzielende ,reine
Kern- und Bakterienfirbung® zu erhalten. Das Protoplasma war
immer mitgefdrbt und zwar in einer rothlichen Niiance, die sich
von der rein blauen der Kerne scharf abhob. — Dieses Verhalten
machte sich bei Betrachtung mit schwacher Vergrisserung schon
sehr geltend, indem die rithlich glinzenden Kugeln schon in der
blauen Infiltration hervortraten. Bei Besprechung der Eosinfirbung
werden wir analoge Befunde zu verzeichnen haben.

Der schliessliche Ausgang dieser — iibrigens ungemein lange
lebenden — Zellen ist ein Untergang erst der Bacilleninfiltration
mit Erhaltenbleiben der protoplasmatischen Unterlage. Spiter oder
durch bestimmte Ursachen (z. B. acule Dermatitis) gehen Zelle
plus Bacillen zu Grunde. — Im ersten Falle tritt successive die
schon lange die Forscher beschiftigende Vacuolenbildung in
den Vordergrund. Die oben geschilderte Anordnung der Bacillen
zu kleinen isolirten Hiufchen ist die Vorbedingung fiir ihr Zustande-
kommen., Zerfallea nehmlich allmdhlich die Bacillen — mit der
Bildung eines kornigen Detritus als Zwischenstadium — und ver-
schwinden darauf aus den Zellen, so geschieht dies auch hiufchen-
weise und es restirt eine grosse kernhaltige blasse Zelle, in denen
bei ungefirbten Priparaten die von scharfen Linien begrenzien ehe-
maligen Lagerstitten der Bacillenhaufen als helle Flecken deutlich
hervortreten, wihrend die Firbung gerade die Zwischenleisten
markirt. Die Zelle &hnelt dann in der That einem Haufen rother
Blutkdrperchen, deren Wandungen allein sichibar geblieben sind.
Uebergangsbilder von Zellen aber, denen erst einige solcher Hiuf-
chen entfallen waren, und demgemiss nur einzelne Vacuolen ent-
hielten, sowie die wechselnde Grosse dieser Vacuolen, lehren un-
zweifelhaft, dass unsere jetzige Deutung richtig sei, unsere friihere,
welche eine Aufnahme rother Blutkbrperchen in die Leprazelle
supponirt hatte, dagegen falsch. Blutungen, Pigmentformation mit
Ablagerung dessclben intracellular und zwischen den Bindegewebs-
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fasern, spielen erst in den Endstadien der leprésen Prozesse eine
grossere Bedeutung, wenu die Bluigefisse, welche die leprise In-
filtration reichlich durchziehen, und diese selbst, d. h. Zellen plus
Bacillen, zu Grunde gehen. (Oft leitet ein Kernzerfall diesen Vor-
gang ein.)

Ausser den grossen Leprazellen sieht man in Lingsziigen die
Infiltration durchsetzend schmale Bindegewebszellen, auch diese hin
und wieder von Bacillen infilirirt, meist dann etwas grossere Spindeln
bildend, als gewdhnlich — und kleine Zellen, die sich in nichts
von den Wanderzellen unterscheiden; diese Bacillen-frei. —

Mastzellen finden sich reichlich, besonders in den tiefen Lagen
des infilirirten Bindegewebes und in den zwischen den Lepraheerden
aufsteigenden Gewebsziigen. Die leprose Infiltration selbst ist fast frei.

Ieh kaon nicht umhin, auf eine mir noch nicht klare Thatsache
hinzuweisen, dass nehmlich in seltenen Fiillen die Zah! der Ba-
cillen im Verhiltniss zur Zelleninfiltrationsmasse eine spiirliche war.
Vielleicht handelte es sich um schlechte Conservirung, die ja die
Tinction sehr erheblich beeinflusst, oder auch um nicht leprise
Neoplasmen eines sonst an Lepra leidenden Menschen. — Frei von
Bacillen freilich ist keines dieser Objecte gewesen, nur schien mir
zwischen Neubildungsmasse und Bacillenmenge eine befremdende
Disproportion. Denn andererseits liess der bei weitem grosste Theil
der Priiparate durch die erstaunliche Quantitiit der vorhandenen Ba-
cillen nicht den mindesten Zweifel iiber die enischeidende Rolle,
die sie fiir das Zustandekommen und die Eigenschaften der vor-
liegenden Prozesse spielen. —

Entgegen meiner friiheren Mittheilung ist der Befund freier
Bacillen zwischen den Zellen, in den Ziigen des Bindegewebes ein
sehr beschrinkter.

In den Blutgefidssen konnte ich ebenso nie mit Sicherheit
Bacillen nachweisen. — Dagegen richtet sich die gesammte Anord-
nung der Infiltration nach dem Geriist der aufsieigenden Blut- und
Lymphgefisse. Besonders Quer- und Schrigschnitte bringen diese
Zusammengehorigkeit der Gefisse und der cylindrisch sie ein-
schliessenden Zellenmasse deutlich zur Anschauung, wihrend die
kleineren, im Centrum der Infiliration verlanfenden Gefisse ohne
besonderen Einfluss auf die Veriheilung bleiben. — Im subcutanen
Fettgewebe ist die Lippchenanordnung maassgebend.

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LXXXIV. Hft. 3. 34
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~ Schweiss- und Talgdriisen sind primér nicht betheiligt und
leiden hichstens unter der Erkrankung der Gefiisse und des peri-
glanduliren Bindegewebes. — Ueber den Vorgang des — iibrigens
auch eigenthiimlich regionir begrenzten — Haarausfalls kann ich
keine Angaben machen, da mir nur solches Material, in dem die
Atrophie bereits fertig vorhanden, zu Gebote stand.

Ebenso habe ich nur einmal Gelegenheit gehabt, frische
Hautverinderungen zu studiren. Es ergab sich dabei, dass das
Fehlen des Papillarkdrpers und der Retezapfen auch nur ein End-
stadium darstelle, In dem betreffenden Knoten zeigten sich im
Gegentheil die Retezapfen als michtiz wuchernde Kolben in das
von grossen Rundzellen durchsetzte Corium tief hinabsteigend. Ba-
cillen waren auch hier reichlich vorhanden als besonders wohler-
haliene Exemplare. —

B. Diesen fiir die Haut gegebenen Schilderungen schliessen
sich die Verhiltnisse der Schleimbhauterkrankungen des
Mundes, Gaumens und Kehlkopfes so vollstindig an, dass
eine Beschreibung sich einfach auf eine Wiederholung beschriinken
miisste. Nur finde ich in meinen Aufzeichnungen besonders betont
die Zahl und Grisse der Globi, sowie die massenhaftere Anwesen-
heit schoner Mastzellen,

C. Die Durchsuchung der Kehlkopfschleimhaut fithrte auch zu
der Kenntniss, dass sowohl der Epiglottis~-, als der Schild-
knorpel eine Bacilleninvasion erfahren hatten. — Vom perichon-
dralen Bindegewebe aus, dessen leicht vergrisserte spindelférmige
Zellen Bacillen reichlich enthielten, liessen sich beim Netzknorpel
Ketten von Rundzellen, die stets mit Bacillen infiltrirt waren, zwischen
die Knorpelzellen hinein verfolgen. Auch freie Stibchen sah man
im Gewebe des Neizknorpels. Beim Schildknorpel, dessen Perichon-
drium gleichfalls Bacillen enthielt, wanderten nur freie Bacillen in
die Knorpelsubstanz hinein und waren schliesslich in dem Binnen-
raum der Knorpelkapsel neben den Kernen zu sehen. Selbst hier
war es schon zur Bildung kleiner Globi gekommen. — In diesen
Priiparaten enthielt auch das intermusculire Bindegewebe des Kehl-
kopfs Bacillen und Globi. —

D. Den Knorpelbildern #hneln am meisten die der Gornea,
»die durch eine vom Rande nach der Mitie zu gerichtete Einwan-
derung von Lymphzellen getriibt war. Alle diese Zellen enthielten
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zierliche Stdbchen, doch fanden sich solche auch isolirt zwischen die
Lamellen der Hornhaut sich einschiebend“. In Spanien hatte ich
keine Gelegenheit, diesen Befund zu erweitern.

E. Das Vorkommen von Bacillen im Hoden in sehr reichlichen
Mengen konnie ich an 3 neuen Objecten bestitigen. Ich fand die
Pilze diesmal nicht im Inmern der Hodenkanilchen, sondern mehr
im intertubuliren Gewebe. — Einmal auch im Nebenhoden.

F. Desgleichen Bacillenhaltige Zellen in dem intraaciniiren
Bindegewebe der Leber bei frischer interstitieller Hepatitis.

G. Milz habe ich neuerdings nicht untersueht. In Norwegen
dagegen beschrieb ich Bacillenheerde als kleine in der Nihe der
Follikel gelagerte Hiufchen, an grosse Zellen gebunden.

H. Dagegen zeigten mehrere Lymphdriisen sehr ausgedehnte
und dichie Bacilleninfiltrationen in den peripherischen- Zonen, in
denen auch massenhaft Blutpigment angehiuft war. Die interfolli-
culiiren Giinge besonders enthielfen grosse mehrkernige, polygonale
Bacillen-haltige Zellen.

I. In einem Stiickchen Lunge fanden sich kisig nekrotische
Heerde ohne Bacillen; nur viele postmortale eingewanderte lange
Bacterienketten.

K. Ganz besonders wichtig aber ist der Befund von Bacillen
in den peripherischen Nerven; da er mit Sicherheit die bisher
klinisch fesigehaliene Trennung der tuberculosen und anisthetischen
Symptome auf eine pathogenetische Schidlichkeit zuriickfiibrt und
die bisher so befremdende Differenz der einzelnen Krankheitsbilder
ohne Weiteres erkldrlich macht. — In den meisten frilher von mir
untersuchten Nerven war mein Bemiihen, diese Liicke auszufiillen,
vergeblich gewesen, weil ich stets alte, abgeschlossene Krankheits-
formen: interstitielle Bindegewebsstringe und Atrophie der Nerven-
fasern, vor mir gehabt hatte. Und dass schliesslich auch die Ba-
cillen untergehen, brauchen wir nach den an der Haut gesammelten
Erfahrungen nicht besonders zu betonen. Wie ich nun schon in
meiner ersten Mittheilung die ,gelben Massen®, welche ich bei
Herrn Prof. H. Heiberg in Christiania gesehen, (nach Analogie der
als Bacillenhaufen erkannten ,gelben Massen® im Hoden) als Bacillen-
agglomerate gedeutet haite (sie enisprechen einfach den Globi), so
war ich jetzt, durch den Tod einer Leprosen an einer intercurrenten
acuten Krankheit, in der gliicklichen Lage an frisch erkrankten

34*
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Nerven die Identitit des interstitiellen Prozesses der pe-
ripherischen Nerven mit der leprdsen Neubildung in der
Haut festzustellen und die Bacillen in den zwischen die
Nervenfasern und Biindel eingedrungenen grossen Zellen
zu constatiren.

In den bisher (nur unvollkommen) untersuehten Riicken-
marken fanden sich wohl deutliche circumscripte Heerde, die zum
Untergange der nervisen Substanz gefithrt hatten. Doch hin ich
noch nicht im Stande iiber den Charakier dieser Heerde eiwas aus-
zusagen, — Jedenfalls balte ich es zun#chst fiir wahrscheinlicher,
dass alle Anomalien, welche wir als den Symptomencomplex der
anéisthetischen Lepra kennen, auf eine durch die Bacillen bedingte,
primire interstitielle Erkrankung der peripherischen Nerven zu be-
ziehen sind: Die StBrungeu der Sensibilitit, die Muskelatrophie mit
Kernvermehrung und interstitieller Bindegewebs- und Fettbildung,
die Pemphigusblasen und die mutilirenden Knochengelenkaffectionen.

1L

In ungefirbten (in Alkohol gehirteten) Priiparaten sind die Ba-
cillen ohne weiteres nicht sichtbar. Sie werden durch starken
Essigsiiurezusaiz etwas sichtbarer, aber immer noch so undeutlich,
dass ich die Ueberzeugung hege, dass ohne vorhergehende Kennt-
niss ihres thatsichlichen Vorhandenseins sie mir entgangen wiren, —
Weit bessere Resultate giebt die Application von Kalilange (1:12). —
Dagegen firben sich nun die Bacillen in Gentiana- und Methyl-
violeti, am besten in Fuchsin. Schwach saare Farbstoffiosungen
oder das nachtriigliche Entfirben in angesiueriem Alkohol, beson-
ders aber eine der Tinction vorausgeschickie Behandlung des Schnitts
mit schwacher Kalilauge geben meist deutlichere Bilder der im
Ganzen schleeht firbbaren Bacillen. Die Intensitit der Farbe ist
stets eine viel geringere, als bei Micrococcen — wie dies iiberhaupi
ja fiir fasi alle Bacillusarten zutrifft (Eberth, Weigert). Nur
iibertreffen die Leprabacillen in der Schwierigkeit, den Farbstoff
anzunehmen, noch die ihnen verwandien Gebilde. — In den
Gentianavioletipriparaten ist das bacillenhaltige Protoplasma durch
einen deutlichen rothen Ton von dem blauen Kern unterschieden.

Bismarckbraun und alle itbrigen von mir benutzten braunen
und gelben Farbstoffe  firben die einzelnen Bacillen in keiner
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Weise, trotz aller angewandten sauren oder alkalischen Modifi-
cationen (kohlensaures Kali, schwefelsaures Zink, Alaun etc.). —
Nur die Globi zeigen — eben wie alles Protoplasma — eine in
Glycerinpriparaten besonders starke Tinetion. R. Koch erzielte
-mit Vesuvin eine leichte Firbung.

Dahlia giebt auch in sauren Losungen brauchbare Priparate.

Methylenblau (Ekrlich) verbiilt sich den Bacillen gegen-
iiber negativ (eignet sich besonders zur deuilichen Demonstration
der Vacuolenbildungen in den alten Leprazellen).

Nigrosin, Aurantia, auch Methylgriin firben die Ba-
cillen nicht.

Eosin firbt die einzelnen Bacillen nicht. Dagegen ist eine
saure Eosin-Himatoxylin-Mischung') vorzliglich brauchbar. Die
Schnitte werden nach der Firbung in Wasser abgespiilt und in
Alkoho! enifirbi. Die Kerne zeigen sich dann schon blau, das ge-
wohnliche Zellenprotoplasma eosin-rosa, wihrend das Protoplasma
der bacillenhaltigen Zellen sich durch ein leuchtendes Orange ab-
hebt, so dass man schon mit schwachen Vergrdsserungen das Vor-
handensein von Bacillen feststellen kann.

Carmin firbt weder die Bacillen, noch die Globi, markirt die
letzteren vielmehr als ungeféirbte, glinzende, gelbe Schollen in dem
roth gefirbten Untergrunde (Globi der Haut, die Ausgiisse der
Hodenkanilchen-Lumina; in peripherischen Nerven zwischen den
Biindeln).

Bemerken mdochie ich noch, dass sich neuerdings in allen
meinen Priparaten die Bacillen oft schon nach 24 Siunden eni-
firbten, mochten sie in Alkohol oder in Nelkendl oder in Canada-
balsam, mit und ohne Chloreform, sich befinden. Das Licht ist
ohne Einfluss. Andererseits wieder gaben Priparaie 2, 3 Tage nach
ihrer Fertigstellung viel deutlichere Bilder, als sofort nach der An-

) Der Mittheilung Ehrlich’s verdanke ich folgende Vorschrift:
1, Eosin 0,5 !
Ag. destill. 100,0
Alumin. 2,5
Glycerini 100,0.
II. Himatoxyl. 0,5
Aleobol. abs. 100,0.

Misce I und II. Nach 3 Tagen, wihrend welcher die Mischung am Licht
steht. adde: Acid. acetic. glac. 2 pCt. —
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fertigung. Auch besitze ich Priiparate, die nun seit fast 2 Jahren
unveriindert gut sich erhalten haben. — Die Griinde dieses ver-
schiedenen Verhaltens (die jedenfalls in der Wahl der Farben und
der Differenz der Hirtungsmethoden beruhen werden) habe ich mit
Sicherheit nicht eruiren kdnnen, glaubte aber fiir etwaige Nach-
untersuchungen auf diese hochgradige Inconstanz der Firbung auf-
merksam machen zu miissen. —

1IN

Die Mikroorganismen nun, wie sie auf diese geschilderte Me-
thode (Alkoholhdrtung; Firbung in den wissrigen Anilinlosungen,
Entfirbung in absolutem Alkohol, Nelkendl, Canadabalsam) sichtbar
gemacht, erscheinen, sind feinsie schlanke Stibchen; hin und wieder
leicht an beiden Enden verjiingt, von der Linge +-——$% rothen
menschlichen Blutkbrperchens. Die Breite betriigt 1 oder weniger
der Linge. Gradlinig oder leicht gekriimmt, gleichen sie am meisten
den kleinen Bacillen, die Koch fiir die Septicimie der Miuse ab-
gebildet hat; nur sind unsere Gebilde nicht so zart, als diese.

Statt eines schlanken integren Bacillus finden sich nun sehr
hiufig kleine kbornige Partikel. Dies sind entweder Zerfalls-
erscheinungen und dann sind die Kornchen ganz regellos im
Protoplasma vertheilt und von wechselnder Grosse. Oder die Kor-
nung ist das Zeichen eines progressiven Vorgangs, einer Fort-
pflanzung. — Schliesslich lisst sich das Vorhandensein einer ver-
hiltnissmissig breiten Schleimhiille erweisen.

Zum Studium dieser Verhiltnisse wenden wir folgende Priipa-
rationsmethoden an:

A. Trockenpréparate von Tuberkelsaft und Eiter, wie
‘sich solcher auf den durch Tuberkelzerfall entstehenden Geschwiiren
vorfindet. Dieser Eiter enthdlt stets sehr reichlich Bacillen.

Diese Trockenpriparate ergeben aber je nach der Anfertigung
ganz verschiedene Bilder:

1. Wasserverfahren (Koch). Das Pridparat wird gefirbt,
mit Wasser der Ueberschuss der Farbe abgespiilt, nach dem Trocknen
in Canadabalsam eingelegt. Zur Untersuchung diente stets homogene
Oel-Immersion '/, mit Ocular 2, 4, 5 von C. Zeiss.

2. Alkoholverfahren. Nach der Einwirkung der Farbe
wird das Priparat mit Alkohol entfirbi. Dann a) entweder ge-
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trocknet und in Canadabalsam angesehen, b) oder in Nelkend! ge-
legi und nun erst in Canadabalsam eingebettet. '

Die Unterschiede dieser beiden Anordnungen sind ungemein
auffiillig. Bei dem Wasserverfahren erscheinen fiberall sowohl im
Protoplasma der im Priiparat befindlichen Zellen, als auch frei in
dem eingetrockneien Gewebssaft helle strichformige Liicken,
die in ihrer Grosse und Anordnung ganz dem bekannten Bilde der
bacillenhaltigen Zellen entsprechen. Nur hin uund wieder ist der
Hohlraum dieser Liicken nicht leer, sondern von einem gefiirbten
Bacillus eingenommen, — Die Liicken sind nicht gleichmissig lang,
aber stets im Lingsdurchmesser die Breite {ibertreffend: oval, oder
an einem Pol spilz zulaufend, tropfen- oder spitzkugeldhnlich.

Diese Liicken haite ich in meiner Mittheilung, ausgehend von
“der von Koch oft beobachteten Thatsache, dass beim Einirocknen
Mikroorganismen vom Deckglase losspringen, gleichfalls als Riick-
stinde der abgesprungenen Bacillen aufgefasst und hypothetisch
dabei das Vorhandensein einer Schleimhiille angenommen. (Siéhe
8.6, 7. Le)

Diese Deutung erwies sich jelzt als falsch, da man an dem-
selben Priparate, das beim Wasserverfahren nur Liicken zeigte,
durch das Alkoholverfahren die reichliche Anwesenheit
von Bacillen nachweisen konnte. An Stelle der hellen Hohlen
fand sich das gewdhnliche Bild der in das Protoplasma eingelagerten
oder frei im Gewebssaft befindlichen Bacillen.

Jedenfalls beweist nun diese Differenz der Wasser- und der
Alkoholentfirbung, dass wir es mit einer Schleimhiille zu thun
haben, welche als ein breiter Mantel das ganze Stibchen um-
schliesst. — Weniger klar ist der Grund der durch den Alkohol zu
Stande kommenden Firbung der Bacillen selbst. Die Anfangs plau-
sibelste Idee, dass die die Wasserfarbe abhaltende Schleimhiille
durch den Alkohol beseitigt wiirde, erweist sich als falsch, da Al-
koholapplication vor der Tinction auch nachtriiglich keine Bacillen-
firbung zu Wege bringt.

Vielleicht handelt es sich um eine bereits von Ehrlich be-
schriebene Inversion der Firbung durch den Alkohol.

Dass solche Priparate fiir das Studium der Bacillen wegen
ihrer Durchsichtigkeit und Uebersichtlichkeit ganz besonders werth-
voll sind, bedarf keiner besonderen Darlegung.
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Zu bemerken ist noch, dass stets die lebendigen, sich noch
bewegenden Bacillen breiter sind, als getrocknete und auch an diesen
durch den Alkohol noch eine nachtréigliche Schrumpfung eintritt.

B. Ziichtungsversuche.

1. Es wird ein, mit noch unverletzter Haut bedeckter Tuberkel
mit Alkohol energisch gereinigt, exstirpirt, und mit moglichstem
Schutz vor fremder Infection transportirt, mit gegliihten Nadeln ver-
kleinert etec. — 3 Varianten:

a. Culturen in hohlgeschliffenen Objecttriigern mit Blutseram.
Die Kammern sind sehr gross, reichlich Luft enthaltend;

b. in Reagensglisern (durch S#ure und Kochen griindlich ge-
reinigt) in Blutserum, in eben alkalisch gemachter und sterilisirter
Fleischextractlosung;

¢. unter dem Deckglas mit Blutserum (im vor Verdunsten ge-
schiitzten Raume).

Alle Priiparate werden permanent im Wirmeofen bei 35 bis
39° C. gehalten.

2. Ziichtungen von Eiter und Tuberkelsecret, die in vorher
und nachher zugeschmolzenen Glasrbhren vor zufilliger Infection ge-
schiitzt waren

a. in diesen Rihren selbst, die geniigend viel Luft enthielten.

C. Artificielle Gewebsnekrose, d. h. frisch exstirpirte
Tuberkel ') werden in die Peritonealhdhle eines lebenden Kaninchens
eingefiihrf. Bei antiseptischen Maassnahmen hat dies keine schid-
lichen Folgen fiir das Thier; Peritonitis ete. bleibt ganz aus. —
Das eingefithrte Stiick dagegen erleidet durch den Einfluss der
lebenden Lymphe eine Metamorphose seiner chemischen Eigen-
schaften, d. h. Kern und Zelle sterben in einer eigenartigen Weise
ab (Weigert) uod sind nicht mebr firbbar. Nach 4—8 Tagen
etwa wird das Thier getddtet und das nun von einer Bindegewebs-
kapsel umschlossene Stiick gehdirtet und, wie gewohnlich, unter-
sucht. Das Grundgewebe firbt sich auf keine Weise, um
so distincier dagegen die Bacillen, welche jetzt auf das
schirfste hervortreten *). —

1) Nach den Versuchen Senftleben’s eignen sich, wie ich mich anch selbst
iiberzeugt habe, gleichfalls vorher in Alkohol gehirtete Priiparate,

?) Ich bin zur Zeit beschiftigt, diese Methode auch fiir andere Bakterienunter-
suchungen zu verwerthen.
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Aus diesen eben geschilderten drei Versuchsanordnungen
(Trockenpriiparate, Culturen, artificielle Gewebsnekrose) ergaben sich
Beobachtungen, die ich mich bemiibt habe, auf das Objectiveste zu
beurtheilen und zu schildern. —

Die Schwierigkeit dieser Bacillenculturen ist schon durch die
Kleinheit der Gebilde eine ungemein grosse, da man in den leben-
den Priiparaten die Pilze nicht in ihren Wachsthumsstadien ver-
folgen kann. Es muss jedesmal zur Untersuchung die Cultur zer-
stort, das Priiparat getrocknet und gefirbt werden. — Sodann aber
feblt eine sicheré Probe auf die Richtigkeit der angestellten Ver-
suche, eine Reaction (z. B. die Ueberimpfbarkeit auf Thiere, wie
beim Bacillus anthracis) die vor Verwechslungen der im Priparate
befindlichen und zu deutenden Bakterien mit anderen zufilligen
Vermischungen schiitzen konnte. Ich war also immer auf die
opiische Vergleichung angewiesen, um zu beurtheilen, ob im ge-
gebenen Falle wirklich Leprabacillen und deren AbkSmmlinge vor-
lagen. Was speciell die Ziichtungsversuche betrifft, so wiirde ich
deren Resultate trotz der Ueberzeugung, die ich subjectiv gewonnen,
unterdriicken, wenn ich nicht an den Priiparaten, an denen eine
Verunreinigung nicht moglich war, nehmlich an den Trockenpripa-
raten von Tuberkelsaft und an den Schnitten von in die Bauchhohle
eingefithrten Lepraknoten, die Befunde der Culturen immer wieder
von Neuem hiitte bestitigen kdnnen.

Was die intacten Bacillen anbetrifft, so ist jetzt nachzuiragen,
dass sie im zerdriickten Tuberkelsaft und Eiter beweglich sind (wie
Hausen bereits beschreibt). Ob sie dabei nur hin- und her-
schwingende Bewegungen, oder zugleich um die Liingsaxe sich
drehende Rotationen ausfilhren, kann ich mit Sicherheit nicht ent-
scheiden. Doch halte ich das Letztere fiir wahrscheinlicher, wie ich
spiter begriinden werde.

Ausser den glatten Bacillen finden sich 2 Formen:

1. Stéibchen mit einer kugligen Anschwellung an
einem oder beiden Enden oder in der Mitte. Die Liinge dieser
mit — oft mehreren — Kugeln versehenen Bacillen ist sehr va-
riabel. Ein schlankes normales Stibchen als Einheit genommen,
so sind die eine einzige Kugel tragenden linger, als eine, aber
kiirzer als 2 Bacillen, wihrend die vielkugligen Fiden linger sind,
als 2 Bacillen. Diese Fdden sind selten gradlinig, meist an der
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Stelle der Kugel im stumpfen Winkel geknickt. Daneben giebi es
auch solche, wo die Kugel den Scheitel eines ganz spitzen Winkels
bildet. — Ferner finden sich Stibchen, die an einem Ende nicht
eine kuglige Anschwellung tragen, sondern mehr eine lanzenspitzen-
dhnliche Fortsetzung, die also mit etwas verbreiterter Basis ansetzt,
um sich schnell zu verschmichtigen. Solche Kugeln enthiilt nun
fast jede Leprazelle auch frei, ebenso Lanzenspitzen- (oder Tropfen-
oder Spiizkugel-) Formen in reichlichster Anzahl -— wobei die
Moglichkeit einer Verwechslung mit senkrecht von oben betrachteten
Bacillen nicht ausser Acht gelassen worden ist.

Auch frei im Préparat, also in der Fliissigkeit, firden sich diese
Gebilde. Da die Trockenpriparaie bei der Alkohol-Nelkenti-Be-
handlung ungemein entfirbt sind, diese Korner aber immer sich
sehr deuatlich als gut gefiirbte, scharf umschriebene, von amorphem
Detritus wohl zu unterscheidende Kugeln etc. abheben, so kionnen
auch diese vielleicht als Abktmmlinge der Bacillen aufgefasst werden.

Die mit kugligen Anschwellungen versehenen Bacillen sind be-
weglich in frischem Zustande. An den mit einem Korn in der
Hilfte versehenen erkennt mau, namentlich wenn die beiden Glieder
etwas winklig geknickt sind, eine deutliche Wirbelbewegung, die auf
eine Rotation um die Lingsaxe deutet. — Wasserzusatz macht die
Bewegung viel lebhafter (Hansen). —

2. Die zweite Form zeigt folgendes Verhalten: Im Verlaufe
des Stibchens finden sich helle ungeféirbie Liicken, 1, 2 oder
3, die Breite des Stdbchens meist ganz ausfiillend, aber mit noch
sichtbaren Seitenwinden. Hin und wieder schien der helle Fleck
unsymmetrisch der einen Wand niher zu liegen, als der anderen.

Wo nur ein heller Fleck vorhanden, lag derselbe einem Ende
niher, als dem anderen, aber nie ganz an der Spitze. An die un-
gefirbie Zone schloss sich hdufig nicht ein mormal breiter Fortsatz,
sondern eine lanzenspitzenihnliche Verlingerung. Auch sah ich
einige Male, dass an die ungefirbte Partie zwei spitzwinklig diver-
girende kleinere Bacillen sich ansetzten, die nicht nur zufillig an-
gelagert, sondern ein Y-formiges Ganzes darzustellen schienen.

Der helle Zwischenraum ist stets kleiner, als die gefirbten
Zwischenglieder, also etwa: 2 gefirbi, 3 ungefirbt, 3 gefiirbt oder:
% gefirbt, § ungefirbt, § gefirbt, § ungefiirbt, § gefirbt. Isolirie
helle Kiigelchen mit nur tingirten Wiinden fand ich nicht,
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Die Stibchen mit mehreren Liicken sind durchweg linger, als
die gewdhnlichen glatten Bacillen, wihrend solche mit einer Liicke
auch in kiirzeren Exemplaren vorkommen.

In den gewdhnlichen Schniitpriparaten, welche ich frither allein
durchmustert hatte, war das Bild dieser Stibchen mit Liicken und
Kugeln uns wohl aufgefallen, jedoch in einer durch die angewandten
Methoden erklidrlichen Weise falsch gedeutet. Ich schrieb damals:
»In spiteren Stadien beobachien wir einen Zerfall des Stdbchens in
Kornchen, die ihre Lingsanordnung aber lange behalten,
vielleicht abhiingig von einer — in den Alkoholpriparaten freilich
nicht sichtbaren — Schleimhiille. — Ob diese Kornchenbildung
nicht viel mebr eine Sporenbildung, also einen Entwicklungsvorgang,
als eine regressive Metamorphose zu bedeuten habe, ist eine Frage,
die sich am todten Material natiirlich nicht entscheiden lésst.“

Heute konnen wir diese Entscheidung mit Sicherheit in be-
jabhendem Sinne treffen. Ausser dem molecularen Stibchenzerfall
existirt eine Kugel- und eine Liickenformation, wobei also nicht
die gefirbt bleibenden Glieder, sondern die nicht tingiblen Zwischen-
stiicke das Novum darstellen. — Besonders beweisend waren in
dieser Beziehung Trockenpriparate nach einfachem Wasserverfahren
itberall da, wo sich zufillig der Inhalt der sonst als strichférmige
Liicke erscheinenden Schleimhiille mitgefirbi hatie. Da sieht man
oft im Bereich einer Zelle eine Liicke mit 2 oder 3 Bacillen, den
einen intact, einen anderen mit hellen unfingirten Zwischengliedern.
Auch kurze Hohlriume mit entsprechend kurzem (conisch zuge-
spitztem) Inhalt sind vorhanden.

Ein dritter Wachsthumsvorgang schliesslich, der sowobl in
Culturen, wie in den in die Bauchhohle eingefiihrten Tuberkeln zur
Beobachiung gelangt, ist das Auswachsen der Bacillen zu Fiden,
welche etwa 4mal so lang, als ein gewdhnliches Stibchen sind.
Diese lagen in derselben Weise, wie die gewihnlichen Bacillen, in
Haufen zusammen, parallel oder sich unregelmiissig tiberkreuzend. —
Auch in Schwirmen gehiufte Bacillen fanden sich in Kammer-
culturen. — Eine Sporenformation in diesen Fiden konnte ich je-
doch nirgends constatiren. —
~ Dies sind die Beobachtungen, welche ich iiber die Weiter-
entwicklung gemacht und an deren thatsichlicher Existenz ich nach
den immer wiederholten Priifungen keinen Zweifel hege.
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Sind uns ja auch Analogien der hier geschilderten Einzel-
zustinde an mannichfachen Bacillusformen wohl bekannt, so dass
wir zu der Aonabme: Kugel- wie Liickenstibchen seien Sporen-
bildungen mehr Vertrauen gewinnen. So &hnelt z. B. auf einem
Photogramm von Koch (Taf. XV Fig. 1. Beitriige z. Biol. IL. 3.)
»ein kleiner cylindrischer Bacillus mit 4 Sporen in gleichen Ab-
stinden® (8. 422) deutlich unseren Objecien. — Die Kugelsporen
finden wir desgleichen auf Fig, 3 und 4 derseiben Tafel.

Was pathogene Bakterien anbelangt, so bietet vielleicht der
Bacillus malariae einige Analogien. Auch bei diesem Pilze findet
sich namentlich die uns so auffallende Erscheinung zweier Ent-
wicklungsmodi als Kugel- und Liickenbildung *).

So richtig nun aber die geschilderter Einzelbeobachtungen sein
migen, aus denselben die fortlaufende Entwicklungsgeschichte des
Bacillos leprae zu construiren, scheint mir unmiglich, und da mir
die Griinde, welche bald Kugelsporen, bald Liickenbildung zeugien,
unbekannt geblieben, die successive Entwicklung an demselben In-

1) In ibrer ersten ausfiihrlichen Arbeit schildern E. Klebs und C. Tomasi-
CGrudeli (Stud. {iber die Ursache des Wechselfiebers und der Malaria. Arch.
f. exper. Pathol, XII), ,dass die Bacillen in Glieder zerfallen, vor oder nach
diesem Vorgange aber in ihrem Innern Sporen entwickeln®. Abbildung:
Taf. IV. Fig. 1 v. 2. (Diese Form entspriche der Lickenbildung des Bacillus
leprae.) — Cuboni und Marehiafava nun geben als ein Entwicklungs-
stadium eine Zeichnang auf Taf, III Fig. 6 des XIII. Bandes desselben Archivs
(Neue Stodien iiber die Natur der Malarla), welche ganz und gar, wie er-
wihnt, den Modus unserer (Lepra-) Rugelsporen veranschaulicht. Im Nach-
trage I erscheint dazu S. 279 desselben XIlI. Bandes folgende Notiz von
Tomasi-Crudeli: ,Die Fig. 6 der Abbildungen, welche die Arbeit von
Cuboni und Marchiafava begleiten, stellt wahrscheinlich ein Stadium
des Zerfalls des urspriinglichen Bacillus dar, kurz vor dem Frelwerden der
Sporen. In der That erscheint In diesem Stadiom der Durchmesser der
Sporen Immer grisser, als derjenige der Stibchen, wahrend das umgekehrte
Grissenverhiltniss in unseren Zeichnungen (siehe Bd. XI. Fig. 1, 2, 7, 4) zu
constatiren ist. Dieses Zerfallsstadium findet sich bhei dem Menschen am
hiufigsten dann, wenn der febrile Access bereits villig entwickelt ist. — Im
- Anfange des Anfalls (im Kéiltestadlum) dagegen finden sich Formen, welche
der nachtriiglich eingesendeten Fig. 8 Taf. IIl (XII) entsprechen, welche dem
Blute verschiedener Kranker entnommen sind. — Es scheint mir, dass von
diesen Formen, welche mit von uns beobachteten vollkommen {ibereinstimmen,
diejenigen, welche in Fig. 6 derselben Tafel abgebildet sind, ganz allméhlich
Uebergiinge staitfinden.
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dividluum nie gesehen wurde, so verziechte ich darauf, diese nur
durch Beobachtung zu entscheidende Frage speculafiv ertrtern zu
wollen.

Wir haben bisher feststellen konnen, dass eine bestimmte,
typisch wiederkehrende Bacillenform sich iberall da findet, wo eine
lepriose Neubildung existirt; ferner dass diese Bacillen innerhalb des
Korpers, wie in Culturen, durch Sporenbildung sich vermehren. —
Es wird nun nachzuweisen sein

1) dass diese Bacillen und Sporen die Ursache der
Neubildungen sind;

2) der Weg, auf dem sie innerbalb des Kdorpers sich
verbreiten.

v.

Ein exacter Beweis fiir die ad 1 aufgestellte Ausicht, wie er
etwa fiir den Milzbrand erbracht ist, feht vor der Hand. Doch ist
diese Vermuthung eine so gut begriindete, dass in der Reihe der
erkannten Bakierienkrankheiten die Lepra, als eine durch den Ba-
cillus hervorgerufene Krankheit sich dem I%ecurrens, der Endo-
carditis ulcerosa etc. anschliessen darf trotZ aller Miogel in der
botanischen Kenntniss des Pilzes.

Es ist in erster Reihe die absolute Constanz des Ba-
cillenbefundes, und zwar einer. (fast) stets in seiner Reichhaltig-
keit der Masse des erkrankien Gewebes congruenten Pilzmenge,
bei allen leprésen Neubildungen, eine Thatsache, welche sich
bei Lepramaterial aus Norwegen, Spanien, Guyana, Ostindien, Ru-
miinien, Brasilien, Palistina in gleich sicherer Weise wiederholte.

Ferner aber werden wir beweisen konnen, dass mit der
Anwesenheit des Bacillus leprae der typische Entwick-
lungsgang einer Wanderzelle zur Bindegewebszelle die-
jenige Alteration erfihrt, deren Resultat wir seit Virchow
kurzweg als ,Leprazelle® bezeichnen. Kehrt ein solches
Hand-in-Hand-Gehen jedesmal wieder, dann kdnnen wir auch weiter
schliessen und sagen: Die specifische :Form und Art der
Leprazelle wird itiologisch bedingt durch den specifi-
schen Bacillus.

Ich beziehe mich hier auf zwei Beobachiungsreihen:
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A. TUntersuchung der Wundgranulationen, welche auf einem
durch Excision eines breiten Hauttuberkels entstandenen Substanz-
verluste aufschiessen.

Auf einem senkrechten (in gewdhnlicher Weise gefirbten) Schnitte erscheint
die untere Schicht sehr zellenreich im Verbiltniss zu der oberfliichlichen. Letztere
enthdlt anch keine Blutgefdsse, wihrend diese an der Basis recht zahlreich sind,
von grossem Volumen, das zur Dicke der Wandung in gar keinem Verhiltniss
steht. — Die Zellen sind eingelagert in eine, wie geronnenes Fibrin erscheinende,
ungefiirbte, fidige Grundmasse und sind im Allgemeinen von der Grdsse eines
weissen Blatkorperchens, mit grossem dunkelgefirbtem Kern, der ziemlich den
Binpenranm der Zelle ausfiilit Hin und wieder statt dieses auch mehrere kleine
Kerne, Zugleich reichlich epithelioide Zellen, namentlich in der Néhe der Blut-
gefisse, von sehr wechselnder Form, ond einzelne fertige, junge, spindelférmige
Bindegewebszellen.

In auffallendem Gegensatze zu diesen kleinen Zellen
giebt es nun 5—6mal griéssere, mit sehr volumindsem,
hellem, blischenformigem Kerne, welche massenhaft
schione, glatte Bacillen (mit und ohne Kugelsporen) ent-
halten.

Bisweilen scheint es, als ob diese Zellen einzeln oder zu
mehreren in Liicken der Grundmasse ligen. Auch Riesenzellen mit
3 bis 4 Kernen, mit und ohne Bacillen sind nicht selten. — Ausser
den vorziiglich erhaltenen Stibchen finden sich noch kleinere,
conisch sich verjiingende Korperchen, die nicht nur schriig oder
vertical betrachiete Bacillen sind. — Hinzuftigen miochte ich noch,
dass diese Granulationen ungemein schnell auf leprosen Excisions-
wunden wuchern. Die Ueberhiutung wird durch eine Krustenbildung
der eintrocknenden Granulationen lange verzigert.

B. Noch viel beweisender erscheinen mir Thierversuche,
welche in dieser Richtung 14mal an Kaninehen, 5mal an Handen
angestellt wurden. Einem Kaninchen (G. operirt am 6. November,
getddtet am 11. November) wird unter antiseptischen Cauielen ein
frisch exstirpirter Tuberkel in die Peritonealhdhle eingebracht. —
Die Section ergiebt denselben in eine reich gefdsshaltige, mit dem
grossen Nelz zusammenhiingende Bindegewebskapsel eingeschlossen.
Mikroskopischer Befund: Die Masse des urspriinglichen Tuberkels
durch Nekrose zu Grunde gegangen; kein Kern gefirbt. Nur die
Anordnung der deutlich tingirten Bacillenhanfen giebt noch ein Bild
der vorher die Grundlage bildenden Tuberkelzellen. Zuniichst nach
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aussen folgt eine Zone mit derart dichi gehiinften Detrituskfirnern,
dass hier vou den Bacillen nichts mehr erkennbar ist. Dagegen
enthéilt die nup sich anschliessende Bindegewebsschicht, in der wir
vom Centrum zur Peripherie hin schichiweise alle Stadien der Ent-
zilndung und entziindlichen Bindegewebsbildung bis zur Formirung
gewohnlicher schmaler, heller, geschwiinzter Bindegewebszellen ver-
folgen, in betrédchtlicher Anzahl auffallend grosse, runde,
lingsovale, auch lingsgesireckte bacillenhaltige Zellen,
mit grossem hellen Kern, ihrer Form nach eine Zwischen-
stufe der epithelioiden und fertigen Bindegewebszellen.
Auch im neugebildeten feinfaserigen Bindegewebe der umschliessen-
den Kapsel unzweifelhaft bacillenhaltige Zellen, in denen die Stidb-
chen entweder in kleinen Hiufchen oder einzeln vertheilt neben den
Kernen liegen. — Ueberall zeichnen sich die bacillen-
haltigen Zellen durch ihre Griésse aus und durch ein
Zuriickbleiben der Entwicklung im Vergleich zu ihren
gleichaltrigen Nachbarzellen derselben Schichi. Bemer-
kenswerth ist noch der Umstand, dass die Bacillen besonders glatte
und intacte Stibchen darstellten, —

Wihrend nun beim Kaninchen diese grossen bacillenhaltigen
Wanderzellen schnell zu Grunde gehen, so dass bei lingerer Ver-
suchsdauer in der Bindegewebskapsel nichts von ibnen mehr auf-
zufinden ist, kommt es bei Hunden gradezu zu lepréser Neu-
bildung.

Es wurde hier das subcutane Bindegewebe zur Einlagerungs-
stitte der (frisch exstirpirten) Tuberkel gewiihlt. Bei einem Thiere
war das eingefiihrte Stlick nach 21 Tagen ohne jede Spur ver-
schwunden. — Ein anderes, operirt am 16. October starb am
18. November. Unter der Narbe fand sich ein etwa linsengrosses,
von fasrigem Bindegewebe umgebenes zartes Stiickchen von gelb-
brauner Farbe. Mikroskopisch zeigt es zwischen feinen Binde-
gewebsfasern dicht gelagerte helle Zellen mit rundlichen volu-
mindsen, mﬁséig dunkel gefirbten Kernen. Alle diese
Zellen, die die Wanderzellen an Grosse bedeutend iibertreffen, und
einen auffallend jungen Eindruck machen, enthalien reichlich Ba-
cillen und ¥leine mehr kirnige Gebilde. — Am Rande dieser aus
ovalen Zellen bestehenden Masse liegen schmale.Schichten spindel-
formiger, dicht aneinander gedringter Bindegewebszellen, auch diese
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theilweise Bacillen in ihrem Protoplasma beherbergend. — Blut-
gefisse waren in miissiger Anzahl durch den kleinen Tumor ver-
theilt. —

Noch interessanier war der Befund an einem vierten Hund,
der am 16. October operirt, am 6. Janoar getddtet wurde, an dem
man schion wihrend des Lebens einen allmihlich sich vergrossern-
den Knoten unter der Incisionsnarbe fiihlen konnte. Bereits ma-
kroskopisch grenzte sich ein bohnengrosser Knoten von gelbgraner
Farbe und derber Consistenz gegen das umliegende Bindegewebe
ab, nach oben ohne Trennung in die Coriumnarbe tibergehend.
Dieser Tumor besteht mikroskopisch gleichfalls ans sehr volumindsen,
epithelihnlichen, gradezu ,leprdsen“ Zellen, und ist nirgends eine
Spur von Bacillen zu finden.

Diese Befunde sind, so weit ich sehe, nur einer Deutung
fihig. Da die eingefiihrten menschlichen Tuberkel nicht 4, resp.
11 Wochen sich erhalten kinnem, so kdonnen die gefundenen
Tumoren nur neugehildete sein. Beweisend hierflir ist na-
mentlich die Thatsache, dass alle Kerne sich gut und exact firbten,
wihrend wir ja wissen, dass stets im lebenden Korper die Kerne
eingebrachter Zellenmassen zu Grunde gehen. Der eingebrachie
Tuberkel wurde also resorbirt und durch eine Neubildung erselzt.
Die Neubildung nun entstand auf dem Wege der Eniziindung,
deren Producte, die Wanderzellen, unter dem Einflusse
des eingefiibrten Agens, also der Bacillen, einen specifi-
schen Ablauf nahmen, nach zwei Richtungen hin. Einmal
wurde die zur Bindegewebsbildung hinstrebende Fortentwicklung
auf einem Zwischenstadium, das nur selien seinen Abschluss
in einer spindelférmigen, auch paraiypischen Bindegewebszelie er-
reicht, festgehalten. — Ferner finden wir etwas Specifisches in
dem langen Leben der einzelnen Zellen (was sich auch beim
Menschen in dem Jahre lang unveréinderten Bestande der Knoten
documentirt) deren triige Entwicklung mit der Spérlichkeit der neu
sich bildenden Blutgefisse harmonirt.

Dass wir es bei diesen Hunden mit wahrer localer Lepra der
Versuchsthiere zu thun haben, scheint mir so unzweifelhaft, dass
ich sogar aus dem als zweiten Fall mitgetheilten Beispiel: Neubildung
ohne Bacillen, einen Schluss in umgekehrter Richtung machen
michte. Es beweist dieser Befund meiner Ansicht nach, dass es
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durch Leprabacillen hervorgebrachte specifische Neoplasmen giebt,
in denen die Bacillen, nachdem sie ihre eigenartige Wirksamkeit
entfaltet, als solche verschwinden, dass also das Fehlen von Bacillen
nicht ohne weiteres gegen die leprése Natur einer Neubildung
spricht, da die Bacillen entweder zu Grunde gegangen, oder in
einem voriibergehenden Sporenstadium sich befinden. Beim Men-
schen findet sich diese Beobachtung nicht, weil seine Wanderzellen
und seine Siifte dem Bacillus das immer zur Weiterentwicklung
ndthige Ernihrungsmaterial bieten: die Lepra wird eine constitutionelle
Erkrankung. Beim Hund ist diese Fortpflanzungsmiglichkeit eine
beschrinkte (nach den bisherigen Versuchen): mehr als locale, vor-
iibergehende leprose Neubildung konnten wir nichi erzielen. Doch
ist damit die Moglichkeit, bei lingerer Beobachtung allgemeine
Lepra bei Hunden zu erzielen, nicht ausgeschlossen. Das Kaninchen
scheint gar nicht im Stande zu sein, die Bacillen zu ernihren;
hichstens auf Tage beschriinkt sich das Leben der eingefiihrten
Pilzmengen. — Versuche, durch Einbringen von Lepramassen in
die vordere Augenkammer von Kaninchen Lepra zu erzielen, waren
resultatlos. Die Stiickchen blieben, ohne bei vorsichtiger Operation
Entziindung ete. zu verursachen, 62 Tage fast unveriindert liegen,
sich nur unmerklich verkleinernd.

V.

Was nun den Weg betrifft, auf dem die Bacillen im
Korper sich verbreiten, so sind 2 Wege offen, das Blutgefiss-
und das Lymphgefisssystem.

Das Blut scheint aber naeh allen meinen bisherigen Unter-
suchungen unter gewshnlichen Umstinden keine Bacillen oder
Sporen zu befordern.

1. Nie fanden sich in den Gewebspriparaten sichere Befunde
fir ein Vorhandensein der Bacillen oder Sporen in den Gefissen.

2. Untersuchungen des Blutes — friseh, getrocknet, nach
allen mbogliches Modificationen gefirbi — ergaben stels negaiive
Resultate.

3. Liichtungen des Blutes, der gesunden Haut der Kranken
eninommen, waren ohne positiven Erfolg. Dagegen entwickelten
sich in schOnster Weise sichere Bacillen, wenn das Blut durch
Einstieh in Tuberkelmassen gewonnen war. Daraus folgt aber,

Archiv f. pathol. Anst. Bd. LXXXIV. Htt.3. 35
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dass nicht das Blut selbst') die Sporen beherbergte, son-
dern durch den Einstich in den Tuberkel sich dem aus-
fliessenden Blute andere Bestandtheile beimengten,
welche Sporen fiihrten.

Solches Tuberkelblut ergab aber getrocknet und untersuchi nur
eine Vermehrung der weissen Blutkdrperchen, die in zwei Formen
erschienen:

a, grissere, mit hellem Protoplasma und mehreren kleinen,
alle moglichen Formen (wie bei Eiterkirperchen) annehmenden
Kernen; '

b. kleinere, runde, mit grossem ovalen Kern versehene Zellen,
deren Protoplasma in auffallender Weise feine distinecte
sich scharf firbende Kornchen enthielt. (Ob Sporen?)

Ziichtungen dieses Blutes ferner

1. in hohlgeschliffenen Objecttrigern,

2. in Glasrihrchen, vor und nach der Fiillung zugeschmolzen,
bei geniigendem Luftgehalt,

3. in Reagenzglisern
ergaben Bilder, die mir unzweifelhaft das Auswachsen von Ba-
cillen aus kleinen spitzkugelférmigen K&rnern zu de-
monstriren schienen.

Ich lasse hier eins der Untersuchungsprotocolle folgen:

Blat entnommen am 25, November. Das Rohrchen am 5. December gedffnet
und davon mehrere Trockenpréiparate gemacht, die meist mit Gentiana gefirbt und
mit Alkohol pachbehandelt wurden. — Préparat 451. Von Blutkérperchen nichts
deutlich za erkennen. In der diffos hellblauen Masse heben sich einzelne violett-
rothe Haufen ab, die mit Ocul. 2 (Oel-Immersion vor Zeiss !/;;) kaum in die

) Ich erwihne hier eine gegentheilige Ansicht: Soc. de Biologie 11. Dec.
1880. — Revue de Médec. 1881. p. 71: M. E. Gaucher und Hillairet
theilen ibre Untersuchungen iber den Lepraparasiten mit. Sie fanden in
dem Blute der Fingerspitze und besonders in dem von Tuberkeln eine ziem-
lich betriichtliche Zahl von Bakterien; die meisten beweglich, einige punnkt-
formig, andere stdbchenartig, bisweilen auch kleine Reihen von Mopaden, zn
awei oder drei neben eipander gelagert. Sie haben die Bakterien mit Erfolg
cultivien konnen; das Blut zwischen 2 Glasplatten aufbewahrt und nach
3 Wochen untersucht, enthielt eine grosse Zahl unbeweglicher Monaden,
Ketten von gegliederten Monaden, Stibchen und selbst lange veriistelte Fiden,
die meist in mehrere Abtheilungen gegliedert schienen und ganz und gar den
Eindrack von Mycelfiden machten,
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feinsten Eiemente, aus denen sie bestehen, sich anflosen lassen. Mit Ocular 4
und 5 sieht man jedoch deutlich, dass dherall kleine lingliche, conisch-zugespitzte
Kérperchen in grisseren Haufen eng bei einander Hegen. An Breite entsprechen
sie den Bacillen. An einer Seite des Haufens sind deutlich feine Stibchen za er-
kennen, die von Leprabacillen nicht zu unterscheiden sind. — In Bismarckbraun
firbt sich nur die ganze Masse, nicht die einzelnen Elemen'te.

Controlzlichtungen von Blut gesunder Individuen ergab trotz
sorgfiltigster Untersuchungen und immer wieder angestellter Prii-
fungen immer negative Resultate.

fch vermuthe daher, dass aus den Lymphspalten und beson-
ders aus den das Blutgefdissnetz umgebenden perivasculiren Lymph-
riumen Sporen dem Culturblute sich beigemengt haben, dass also
auch das Lymphgefisssystem gemeinhin die Speren be-
fordert.

Dafiir sprechen ferner: .

1. Die Anordnung der Infiltrationen um die Adventitien der
Bluigefésse, welche nachgewiesenermaassen Lymphriume enthalten,
wihrend in den Blutgefissen selbst mit Sicherheit Bacillen nicht
nachzuweisen waren.

2. Die klinische Beobachtung, dass sowohl die ersten Aus-
briiche, als die Nachschiibe tuberkultser Eruptionen auf der Haut
mit Erysipelartigen Hautentziindungen einhergehen, die wir als Er-
krankongen des Lymphgefisssystems (besonders nach den
neueren Untersuchungen Koch’s) kennen. Zu Eiterungen kommt
es dabei nie (wie die norwegischen und spanischen Beobachter
iibereinstimmend angeben), was auf den eigenartigen Charakter dieser
dem Erysipel verwandten Affeciion schliessen lisst. Diese selben
Dermaiitiden fithren andrerseits an den befallenen Regionen zu lo-
calen Heilungen — Verschwinden der Tuberkel mit Hinterlassung
brauner, massenhaft amorpheu Bluifarbstoff enthaltender Flecke —,
filhren stets jaber eine Verschlimmerung des gesammien Verlaufes
mit erneuten Lepraerﬂptionen in anderen Hautgebieten herbei, d. h.
also: massenhafte Verschleppung von Pilzen aus einem
Gebiet in ein anderes.

Ob an diesem Sporentransport beim ,Erysipel“ nicht doch das
Blotgefisssystem betheiligt ist, ist denkbar. Leider entging mir die
Gelegenheit, Blut nicht lepréser Hautpartien wihrend eines solchen
Anfalls zu untersuchen und zu ziichten.

35*
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Dass oberflichliche Hautentziindungen soleche Resorptionser-
scheinungen zur Folge haben, beweisen auch die Heilungsresultate
durch Verbinde mit Chrysophansiure,

3. Beweisen die oben ausfiihrlich wiedergegebenen Thierver-
suche (Einbringen frisch exstirpirter Tuberkel in den Korper von
Kaninchen und Hunden) die Thatsache, dass ohne Betheiligung von
Blutgefiissen Verschleppungen von Bacillen und Sporen existiren. —

Die Bacillen fanden sich in Zellen der Bindegewebskapsel, weit
entfernt von dem central eingeschlossenen Tuberkel. Sie konnten
also nur durch eigene Wanderung in den intercelluliren Riumen
(in welchen sie in der That ja auch vorgefunden wurden) oder
durch weisse Blatkbrperchen, die centrifugal sich foribewegt haiten,
an diese Stelle gerathen sein, — .

Vermuthlich werden nur Sporen beférdert, wihrend das lo-
cale Weiterschreiten lepriser Infiltration wohl auch durch periphe-
rische Bacillenwanderung stattfinden wird (z. B. in der Cornea).

Gewisse Gewebe besitzen eine physiologische Immunitit gegen
die Bacilleninvasion, z. B. alle Epithelialgebilde (Haare, Driisen,
Rete Malpighii).

Wodurch die interessanten Versuche begriindet sind, die Herr
Oberarzt Dr. Boeckmann in Bergen machte — die von einem
Rande der Cornea sich verbreitenden Triibungen machten an einer
Discisionsnarbe Halt, so dass der jenseits gelegene Theil durchsichtig
blieb — ist anatomisch noch nicht klar ersichtlich. Jedenfalls
miissen wir annehmen, dass die gebildete ,Narbe“ (?) den Bacillen
den Weitermarsch verwehrte.

4. Schliesslich spricht fiir die Annahme, dass das Lymphge-
fisssystem die Sporen oder Bacilien befordert, die ungemeine An-
schwellung der ja stark bacillenhaltigen Lymphdriisen
and ihre grosse Schmerzhafiigkeit bei all den oben er-
wihnten erysipelatdsen Affectionen, welche die Eruptionen be-
gleiten. —

Nur eine Betheiligung des Bluigefisssystems ist anzunehmen:
eine durch die Einwirkung der in den perivasculiren Lymphriumen
vorhandenen Bacillen und Sporen hervorgebrachte entziindliche Al-
teration der Gefisswiinde, die zu Emigration filhrt und so die
Grundlage der leprisen Neubildung, die weissen Blutkdrperchen,
liefert.
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V1.

Aus all diesen soeben besprochenen Punkien folgt nun fiir
die Lepra diese Hypothese:

1. Die Lepra ist eine iichte Bakterienkrankheit, her-
vorgerufen durch eine specifische Bacillenform. Fir
diese Hypothese sprechen: die Constanz des unzweideutigen Be-
fundes; die eigenthiimliche Beschaffenheit dieser Bacillen; ihr Vor-
kommen in einer der Erkrankung entsprechenden Massenhaftigkeit
und in allen befallenen Organen; der Nachweis, dass die specifischen
Eigenschaften der Leprazellen durch Invasion der Bacillen auch ex-
perimentell erzeugt werden konnten.

2. Diese Bacillen treten als solche oder wahrschein-
licher als Sporen in den Organismus ein und verharren
in einer, je nach Umstinden verschieden langen Incuba-
tion in Depositorien, vielleicht den Lymphdriisen. —
Die Dauer der Incubation ist eine auffillig verschiedene sowohl bei
den Leprafillen selbst, als namentlich im Vergleich zu den iibrigen
Infectionskrankheiten. Die physiologische Resistenz des mensch-
lichen Organismus ist jedenfalls eine ebenso hochgradige, als die
Wachsthumsenergie dieser Bacillen eine geringe. — Incubation und
Verlauf scheinen {iibrigens in den tropischen Gegenden viel rapider
zu sein, als in den europiischen Lepragebieten.

3. Von diesen Depositorien kommt es dann zu Inva-
sionen in den Kdrper und zwar hauptsichlich

a. in die Haut (Lepra tubercul.) wie bei Variola, Syphilis ete.
Dabei bieten diejenigen Regionen, welche auch sonst dusseren Schid-
lichkeiten ausgesetzt sind, besondere Pridilectionsstellen: Gesicht,
Hinde, Ellenbogen, Knie;

b. in die peripherischen Nerven (Lepra anaesthetica).
Die Muskelerscheinungen, sowie die trophischen Stbrungen ent-
sprechen den auch in andern Erkrankunger der peripherischen
Nerven bekannten Symptomen.

¢. Die iibrigen Organe: Hoden, Milz, Cornea, Knorpel,
Leber sind minder betheiligt.

4. Durch die Bacillen resp. Sporen kommi es nun zu Ent-
ziindungen in blutgefdsshaltigen Organen, oder zu Einwanderung,
wo Blutgefisse fehlen, von der Peripherie her. Diese Lymphzellen
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(und fixen Zellen?) bilden aber dann das Material fiir die leprose
Neubildung. Dureb die specifische Wirkung der Bacillen wird die
Wanderzelle zur Leprazelle, charakterisirt durch Eigenartigkeit der
Form, des Verlaufs und des Untergangs.

5. Mii diesen Vordersiizen sprechen wir aber auch die Wahr-
scheinlichkeit aus, dass die Lepra eine I'nfectionskrank-
heit sei, und in jhren specifischen Producten contagits.
Dies sind Tuberkelzellen, Gewebssafi und Eiter mit lebens-
fihigen Bacillen oder Sporen. Nicht jeder beliebige Eiter
dagegen eines Leprakranken ist infectivs, da dieser keine Bacillen
enthilt, ebensowenig der Inhalt der Pemphigusblasen.

Die Krankheit kann natiirlich nicht nur direct contagits sein,
sondern auch indirect durch Gegenstinde etc., wenn dieselben
Bacillen oder Sporen transportiren, iibertragen werden. — Dass
bei der Lepra mehr, als bhei andern Bakterienkrankheiten die Em-
pfinglichkeit des zu inficirenden Individuums von Einfluss
ist, haben wir bereits angedeutet.

Durch Vererbung dagegen ist die Lepra meiner Ansiciat nach
nieht tibertragbar. —

Mit diesen Bemerkungen schliesse ich heute ab und hoffe bald
einige klinische Beitriige, besonders iiber die nervisen Krankheits-
erscheinungen, folgen lassen zu kbnnen.

Erklirung der Abbildungen.
Tafel XIL
Die Préparate slod in patiirlicher Grisse mit homogener Oel-Immersion von
C. Zeiss !/;, und Ocular 4 wiedergegeben, falls nicht besondere Angaben ge-

macht sind.
Fig. 1, 2. Ziichtung von Tuberkelsaft. — Kugelstibchen. Zelle mit Bacillenhiui-
chen. — Gewachsene Bacillen. (Alkoholverfahren.) '
Fig. 3, 8. Bacillen mit Liickenbildung. — Schematische Vergrisserung.

Fig, 4. Ziichtung onter dem Deckglas in fenchter Kammer. (Kogelbildung.)

Fig. 11, 13, 7, 15, 16. Tuberkelzellen mit Bacillen. Diese theils einzeln, theils
in Hiufchen (Vacuolenbildung!) im Innern der Zelle.

Fig. 5, 6. Ziichtungen von Tuberkelblut.

Fig. 10. Bacillenschwarm in elner Blutcultor.

Fig. 9, 14. Tuberkelzellen und Saft bei Wasserverfahren. (Liickenbildung.)

Fig. 12. Zellen aus einem  Schnitt von Wundgranulationen (nach Excision eines
Lepraknotens).
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